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Задачи:
1. Найти область линейности градуировочного графика.
2. Определить чувствительность в области линейности.
3. Оценить точность измерения.
4. Определить предел обнаружения по абсорбционности и концентрации.
В данном методе используют метод градуировочного графика - это графический приём нахождения неизвестной концентрации (Сх) по величине аналитического сигнала пробы (Iх).
Для проведения анализа готовят серию стандартных растворов, измеряют величины аналитического сигнала пробы. С этих растворов и строят градуировочный график I = f(C)
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza3/1121561003076.files/image011.png]
Рис. 1. Определение неизвестной концентрации методом градуировочного графика.

Метод атомно-абсорбционного спектрального анализа позволяет с большой точностью определять в растворах элементы даже в малых концентрациях. 

Абсорбционность (A) считают по формуле:

где I0 - интенсивности линий в спектрах дистиллированной воды; I - интенсивности линий в спектрах атома (или иона) определяемого элемента 


Чувствительность.

Качество метода анализа, характеризующее возможности определения или обнаружения элементов в области их низкой концентрации, называется чувствительностью (S). Метод атомно-абсорбционного спектрального анализа отличается высокой чувствительностью. 


где S – чувствительность; A – абсорбционность; С – концентрация 


где Sn – чувствительность n-ого количества измерений;  – среднее значение;                                 - погрешность измерения, которая определяется по формуле:

где t2f – коэффициент Стьюдента  ,  - дисперсия , n – количество измерений


Оценка точности измерений (Под точностью измерений понимается степень близости результата измерения к истинному значению измеряемой величины):



Предел обнаружения.
Возможность определения очень малых содержаний ограничивается не только величиной аналитического сигнала, но и уровнем шумов, на фоне которых этот сигнал измеряется. Пределом обнаружения называется минимальная концентрация элемента, которую можно определить с заданной статистической достоверностью.

Предел обнаружения по абсорбционности:   

Предел обнаружения по концентрации: 




Результаты измерений и расчёты
Таблица 1. 
	Концентрация
	I
	A
	(A-)2
	

	Задача
	59,0
	0,146
	0,002
	

	
	58,0
	0,153
	0,003
	

	
	52,0
	0,200
	0,010
	

	 
	
	
	сумма
	

	 
	
	0,100
	0,015
	

	Концентрация (мкг/мл)
	I
	A
	S
	(S-)2

	5
	60
	0,1513
	0,0303
	8,95886E-06

	
	51
	0,2218
	0,0444
	0,000123723

	
	58
	0,166
	0,0332
	2,35073E-09

	10
	43
	0,296
	0,0296
	1,33344E-05

	
	38
	0,3496
	0,035
	2,94762E-06

	
	40
	0,3274
	0,0327
	2,60893E-07

	15
	29
	0,467
	0,0311
	4,46E-06

	
	26
	0,5144
	0,0343
	1,10E-06

	
	28
	0,4823
	0,0322
	1,20E-06

	17,5
	23
	0,5677
	0,0324
	6,51539E-07

	
	24
	0,5492
	0,0314
	3,47216E-06

	
	23
	0,5677
	0,0324
	6,51539E-07

	 
	I0
	
	
	сумма

	 
	85
	 
	0,0332
	0,000160765



Рисунок 2. Градуировочный график






Рассчитываем чувствительность, используя данные из таблицы:

0,00426
∆S = 0,0012
S = 0,0332 ± 0,0012


Оцениваем точность измерений раствора задачи:

· Рассчитаем для начала абсорбционность раствора-задачи:
0,0866
∆A = 0,0852
A = 0,100 ± 0,085

· Оценим точность измерений:


Рассчитаем предел обнаружения, используя раствор магния 0,025 мкг/мл
    Таблица 2. 
	
	I
	A
	(A - A)
	S
	

	
	60,00
	0,067
	0,00007
	2,68
	

	
	53,50
	0,071
	0,00002
	2,84
	

	
	58,75
	0,076
	0,00000
	3,04
	

	
	59,00
	0,072
	0,00001
	2,88
	

	
	57,75
	0,076
	0,00000
	3,04
	

	
	59,00
	0,074
	0,00000
	2,96
	

	
	58,35
	0,080
	0,00002
	3,2
	

	
	57,75
	0,084
	0,00008
	3,36
	

	
	57,25
	0,087
	0,00014
	3,48
	

	
	57,00
	0,089
	0,00019
	3,56
	

	
	56,25
	0,095
	0,00039
	3,8
	

	
	55,75
	0,060
	0,00023
	2,4
	

	
	55,50
	0,066
	0,00008
	2,64
	

	
	55,25
	0,064
	0,00012
	2,56
	

	
	55,00
	0,066
	0,00008
	2,64
	

	
	
	A
	сумма
	S
	

	
	
	0,075
	0,001
	3,01
	







Предел обнаружения по абсорбционности:

мкг/мл

Предел обнаружения по концентрации:
мкг/мл



Выводы:
 
1. Мы получили область линейности на градуированном графике при концентрациях 0÷17 мкг/мл.
2. Определили чувствительность в области линейности:
S = 0,0332 ± 0,0012
3. Оценили точность измерения:
4. Определили предел обнаружения по абсорбционности и концентрации:
ПОА= 0,03 мкг/мл
ПОС = 0,01 мкг/мл
[bookmark: _GoBack]
5	5	5	10	10	10	15	15	15	17.5	17.5	17.5	0.15129999999999999	0.2218	0.16600000000000001	0.29599999999999999	0.34960000000000002	0.32740000000000002	0.46700000000000003	0.51439999999999997	0.48230000000000001	0.56769999999999998	0.54920000000000002	0.56769999999999998	


image1.png




image2.png




