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Цели работы
Определить характеристик вязкости материала.

Теоретическая часть
Вязкость разрушения - это относительное повышение растягивающих напряжений в устье трещина при переходе ее от стабильной к не стабильной стадии роста.
ГОСТ 25.506-85. Расчеты и испытания на прочность. Методы механических испытаний металлов. Определение характеристик трещиностойкости (вязкости разрушения) при статическом нагружении устанавливает методы механических испытаний для определения характеристик трещиностойкости металлов при статическом кратковременном нагружении на образцах толщиной не менее 1 мм при температуре от минус 269 °С до плюс 600°С.
По результатам испытаний определяют следующие основные характеристики трещиностойкости:
· силовые - критические коэффициенты интенсивности 
· напряжений K (или K1): K1C, K*C, KQT, KC;
· деформационная - раскрытие в вершине трещины δC;
· энергетические - критические значения J-интеграла JC или J1C.
Характеристики трещиностойкости определяются по результатам однократных статических испытаний специальных образцов, с надрезом и предварительно нанесенной усталостной трещиной, на трехточечный изгиб и осевое растяжение.
KIC – характеризует склонность материала к разрушению.
Нижний предел вязкости материала при его разрушении зависит от состояния структуры, температуры окружающей среды и скорости деформации.


Методическая часть
В работе использовался образец 4 типа:
[image: ]
Для нахождения Pa нужно построить прямую так, чтобы тангенс угла был на 5% меньше изначального. Для диаграммы I типа PQ = PC
[image: ]

По значениям PQ вычисляют величины KQ по формулам для коэффициентов интенсивности [image: ГОСТ 25.506-85 Расчеты и испытания на прочность. Методы механических испытаний металлов. Определение характеристик трещиностойкости (вязкости разрушения) при статическом нагружении]: [image: ]
  Вычисляются расчетные размеры сечения для плоских образцов:
[image: ] 
где безразмерный коэффициент  принимают равным 2,5 для алюминиевых, титановых, магниевых сплавов и сталей; 0,6 - для чугунов; 
Величину KQ принимают равной KIC, если для плоских образцовы типов 1, 3, 4 выполняются неравенства: [image: ]
Вычисление значений K*C проводят по формулам KQ с заменой PQ на PС
Вычисление раскрытия трещины :

По полученным величинам KIC допускается вычислять значения JIC по формуле [image: ]


Экспериментальная часть
Сталь E36W, толщина проката t = 45 мм.
Предел текучести при комнатной температуре принимаем равным 450 МПа, расстояние между опорами L = 330 мм, E = 2*104 кгс/мм2, Z = 2 мм.
По графику находим PС = PQ = 93 кН = 0,093 МН.
Таблица 1. Исходные данные
	Толщина после обжатия, tc
	Высота, b
	Длина трещины в 9 точках, l
	Температура испытаний
	Статический подрост

	мм
	˚С
	мм

	42,8
	85,1
	40,1
	40,7
	41,9
	42,4
	42,8
	42,2
	42,1
	41,7
	40,7
	-60
	<0,02




Найдем коэффициент вязкости разрушения:


 
Расчётные размеры сечения образца:
 



Относительное сужение:




Вычисление раскрытия трещины :
, т.к. трехточечный изгиб






Проверка:


E = 20000 МПа


Находим работу разрушения, как площадь под кривой:


Таблица 2. Перевод величин.
	№
	V, мм
	P, кН
	Vp, мм

	1
	0
	0
	0,00

	2
	0,05
	6,96
	0,05

	3
	0,10
	15,66
	0,10

	4
	0,15
	22,62
	0,16

	5
	0,20
	31,32
	0,21

	6
	0,25
	39,15
	0,26

	7
	0,30
	47,85
	0,31

	8
	0,35
	57,42
	0,36

	9
	0,40
	65,25
	0,42

	10
	0,45
	73,08
	0,47

	11
	0,50
	83,52
	0,52

	12
	0,55
	92,22
	0,57

	13
	0,60
	93
	0,63

	14
	0,65
	92
	0,68



График 1. Зависимость P от Vp.


Вывод:
[bookmark: _GoBack]В ходе лабораторной работы был найдены следующие основные характеристики трещиностойкости: силовая - критический коэффициент интенсивности напряжений, деформационная - раскрытие в вершине трещины и энергетическая - критическое значение интеграла Jc. Также была определена работа разрушения.
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