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Цель работы:
Знакомство с оптимизационным методом Монте-Карло на примере решения многофакторной задачи.

Теория:

Под метдом Монте-Карло понимается численный метод решения
математических задач при помощи моделирования случайных величин. 
В самом методе нет ничего сложного. Именно эта простота объясняет популярность данного метода. Метод имеет две основных особенности. Первая — простая структура вычислительного алгоритма. Вторая — ошибка вычислений. Ясно, что добиться высокой точности на таком пути невозможно. Поэтому обычно говорят, что метод Монте-Карло особенно эффективен при решении тех задач, в которых результат нужен с небольшой точностью.

Количество итераций и генераторы случайных чисел:

Не трудно видеть, что точность вычислений зависит от количества N случайных величин включенных в сумму. Причем, для увеличения точности вычислений в 10 раз нужно увеличить N в 100 раз.

При решении некоторых задач для получения приемлемой точности оценки требуется брать очень большое число N. А учитывая, что метод зачастую работает очень быстро, то реализовать последнее при современных вычислительных возможностях совсем не сложно. И возникает соблазн просто увеличить число N.

Если в качестве источника случайности используется некоторое физическое явление (физический датчик случайных чисел), то все работает отлично.

Часто для вычислений по методу Монте-Карло применяют датчики псевдослучайных чисел. Главная особенность таких генераторов – наличие некоторого периода.

Метод Монте-Карло можно использовать при значениях N не превышающих (лучше много меньших) период вашего генератора псевдослучайных чисел. Последний факт вытекает из условия независимости случайных величин, используемых при моделировании.

При проведении больших расчетов нужно убедиться, что свойства генератора случайных чисел позволяют вам провести эти расчеты. В стандартных генераторах случайных чисел (в большинстве языков программирования) период чаще всего не превосходит 2 в степени разрядности операционной системы, а то и еще меньше. При использовании таких генераторов нужно быть чрезвычайно осторожным. Лучше изучить рекомендации Д.Кнута, и построить свой генератор, имеющий наперед известный и достаточно большой период.

Программа численного решения задачи Монте-Карло:

Группа  № 0

Вариант № 1

Общее число испытаний КК= 500

Количество факторов   КХ= 2

Количество параметров KY= 2
 Область изменения факторов 

--------------------------------------------------------------------------------

Xmin[1] = -0.001       Xmax[1] = 1.000

Xmin[2] = -0.001       Xmax[2] = 1.000
 Область допустимых значений параметров 

--------------------------------------------------------------------------------

Yн[1] = 0.000        Yв[1] = 1.000

Yн[2] = 0.000        Yв[2] = 1.000

 Распределение удачных испытаний в области Х(i) 

------------------------------------------------

Х[1]

г=========T=========T=========T=========T=========¬

¦ 0,0-0,1 ¦ 0,1-0,2 ¦ 0,2-0,3 ¦ 0,3-0,4 ¦ 0,4-0,5 ¦

¦=========+=========+=========+=========+=========¦

¦       15¦       52¦       50¦       49¦       53¦

L=========¦=========¦=========¦=========¦=========-

г=========T=========T=========T=========T=========¬

¦ 0,5-0,6 ¦ 0,6-0,7 ¦ 0,7-0,8 ¦ 0,8-0,9 ¦ 0,9-1,0 ¦

¦=========+=========+=========+=========+=========¦

¦       69¦       52¦       54¦       33¦       39¦

L=========¦=========¦=========¦=========¦=========-

Х[2]

г=========T=========T=========T=========T=========¬

¦ 0,0-0,1 ¦ 0,1-0,2 ¦ 0,2-0,3 ¦ 0,3-0,4 ¦ 0,4-0,5 ¦

¦=========+=========+=========+=========+=========¦

¦       14¦       54¦       48¦       45¦       56¦

L=========¦=========¦=========¦=========¦=========-

г=========T=========T=========T=========T=========¬

¦ 0,5-0,6 ¦ 0,6-0,7 ¦ 0,7-0,8 ¦ 0,8-0,9 ¦ 0,9-1,0 ¦

¦=========+=========+=========+=========+=========¦

¦       48¦       47¦       59¦       41¦       51¦

L=========¦=========¦=========¦=========¦=========-

 Распределение удачных испытаний в области Y(i)

------------------------------------------------

Y[1]

г=========T=========T=========T=========T=========¬

¦ 0,0-0,1 ¦ 0,1-0,2 ¦ 0,2-0,3 ¦ 0,3-0,4 ¦ 0,4-0,5 ¦

¦=========+=========+=========+=========+=========¦

¦       68¦      104¦       79¦       40¦       51¦

L=========¦=========¦=========¦=========¦=========-

г=========T=========T=========T=========T=========¬

¦ 0,5-0,6 ¦ 0,6-0,7 ¦ 0,7-0,8 ¦ 0,8-0,9 ¦ 0,9-1,0 ¦

¦=========+=========+=========+=========+=========¦

¦       50¦       26¦       32¦       21¦        7¦

L=========¦=========¦=========¦=========¦=========-

Y[2]

г=========T=========T=========T=========T=========¬

¦ 0,0-0,1 ¦ 0,1-0,2 ¦ 0,2-0,3 ¦ 0,3-0,4 ¦ 0,4-0,5 ¦

¦=========+=========+=========+=========+=========¦

¦       68¦      104¦       79¦       40¦       51¦

L=========¦=========¦=========¦=========¦=========-

г=========T=========T=========T=========T=========¬

¦ 0,5-0,6 ¦ 0,6-0,7 ¦ 0,7-0,8 ¦ 0,8-0,9 ¦ 0,9-1,0 ¦

¦=========+=========+=========+=========+=========¦

¦       50¦       26¦       32¦       21¦        7¦

L=========¦=========¦=========¦=========¦=========-

 Область допустимых изменений фактора Х(i)

------------------------------------------------

Х[1]

Хmin=0.00       Хmax=0.99

Х[2]

Хmin=0.01       Хmax=1.00

*************************************************

 Число удачных испытаний KG=483      
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