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Цели выполнения работы


Целью настоящего практического занятия является определение параметров выбросов, образующихся при горении газообразного топлива.
Расчет состав газовой смеси

Для расчета предельно допустимых выбросов (ПДВ) по методике ОНД-86 для каждого источника  необходимо знать параметры выбросов. Ряд параметров выбросов,  образующихся при горении топлива, можно рассчитать в ходе расчета процесса горения  топлива. Этот расчет дает возможность определить объем отходящих газов, их состав и температуру. Для осуществления этого расчета необходимо знать химический состав топлива.
Расчет состава смеси топлива определяется по доле каждого из видов топлива в смеси по формуле:
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- доля  компонента в смеси; [image: image6.png]


- доля компонента в одном из газов; Сi- концентрация компонента в газе. 

Расчет состава и объема выбросов
Расчет состава и объема выбросов дымовых газов образующихся в процессе горения топлива можно определить путем расчета состава и объема продуктов горения по стехиометрическим соотношениям реакций горения горючих компонентов смеси.
Объем выброса рассчитывается с учетом температуры дымового газа по формуле :  выбрасываемых в атмосферу, определяется по уравнению
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где tд- температуры выброса на выходе из трубы; В- расход топлива; [image: image10.png]


.
Расчет температуры выброса
Для расчета температуры выбросов при горении топлива необходимо рассчитать калориметрическую температуру дымовых газов. Под калориметрической температурой дымовых газов понимают температуру, до которой могут нагреться дымовые газы при условии, что все выделенное тепло пойдет на их нагрев.
Калориметрическая температура  может быть рассчитано по известному уравнению:
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где Qн - низшая теплота сгорания топлива; Lд – действительный расход воздуха на осуществление процесса горения; св и tв –соответственно температура и теплоемкость подаваемого на горение воздуха; сд и Vд – соответственно теплоемкость и объем отходящих дымовых газов.

Теплоемкость дымового газа определяется по уравнению:
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где сi – теплоемкость компонентов дымового газа; qi - доля каждого из компонентов в дымовых газах.
Определение мощности выбросов оксидов азота
Установлено, что в зоне горения образуется только монооксид азота NO, Образование моноокисда  происходит за счет взаимодействия  компонентов воздуха - азота и кислорода  при повышении его температуры.
Определить количество монооксида азота, образующегося при горении топлива можно экспериментальным и расчетным путем по полуимперической формуле, полученной на основании термодинамических соотношений:
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где  
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- мощность выброса монооксида азота, в г/с,  
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 - коэффициент расхода воздуха;  
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 - теоретический расход воздуха подаваемого на горение в м3/м3 ;
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- константа равновесия реакции образования моноокисда азота;  k – соотношение между азотом  и кислородом в окислительной смеси равное для воздуха   k = 3,76.

Константа равновесия реакции образования монооксида азота может быть определена по  формуле:
lgKp=
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где Т- абсолютная температура в реакционной зоне (К) которую можно принять равной калориметрической температуре дымовых газов в Кельвина.

Расчет выбросов угарного газа
Концентрацию монооксида углерода в дымовых газах расчетным путем определить невозможно. Это объясняется существенной зависимостью процессов образования и окисления СО от способа сжигания топлива, ре​жимных условий и даже отдельных конструктивных факторов. Поэтому расчет валовых выбросов СО следует выполнять по данным инструментальных замеров. 

Расчетным путем в  первом приближении  массо​вый выброс монооксида углерода МСO (г/с) может быть оценен с помощью следующего выражения:

	МСО=BvСО(1−q4100),
	                         


где vСО – удельный массовый выход монооксида углерода при сжигании твердого, жидкого или газообразного топлива при эксплуатационных ре​жимах работы котла,  (г/м3); В – расход топлива (м3/с);q4– потери теплоты от механиче​ской неполноты сгорания топлива, %. 

В свою очередь удельный выход монооксида углерода vСО г/м3 определяется как 
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где q3 – потери теплоты от химической неполноты сгорания топлива, %; R – коэффициент, учитывающий долю потери теплоты вследствие химиче​ской неполноты сгорания топлива, обусловленной содержанием СО.
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